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چکیده 


سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات» ۱۳۵6/۵/65 090:0:/5//) یکی از آفات کلیدی انواع مختلف حبوباتی مانند لوبیا چشم بلبلی؛ نخود» عدس: 
ماش و باقلا بوده و می‌تواند خسارت وارد کند. برای کنترل آن در سال‌های اخیر از آفت کش‌های سازگار با محیط زیست به ویژه با منشاء گیاهی مورد 
توجه محققین قرار گرفته است. در اين پژوهش سمیت اثرات تنفسی حاد اسانس‌های گیاه رزماری» مسآ 0۳16176115 7057710775 و اسطوخودوس 
1 ۵75101 10۷۵۵1۵ و برهم کنش آن‌ها روی حشرات کامل سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش‌های زیست 
سنجی اسانس‌ها با غلظت‌های ۰۱۲ ۲۵ ۰۴۵ ۸۶ ۰۱۶۶ ۲۲۰ میکرولیتر لیتر هوا روی حشرات کامل ۱ تا ۲ روزه این آفت در دمای ۱ ۶ ۲۷ درجه 
سلسیوس, رطوبت نسبی ۵ ۶۵ درصد و دوره‌ی نوری ۱۶ ساعت تاریکی و ۸ ساعت روشنایی انجام شد آزمایش‌ها روی مخلوطی از دانه‌های ماش و 
لوبیا چم بلبلی درون ظرف‌های شیشه‌ای درب‌دار به حجم ۶۰ میلی‌یتر داخل انکوباتورانجام شد. شاخص‌های 1650 و 1.60 اسانس‌ها با نرمافزار 
6-/[۳0 محاسبه و تجزیه واریانس آن‌ها با نرم‌افزار 9.1 ۹۵٩‏ انجام شد و سمیت تنفسی اسانس‌ها مورد ارزیابی قرارگرفت. نتایج نشان داد که 
رابطه مستقیمی بین غلظت اسانس و درصد مرگ‌ومیر وجود دارد. اسانس رزماری نسبت به اسانس اسطوخودوس دارای سمیت بالاتری بود. مقادیر 
10 رزماری و اسطوخودوس به ترتیب ۱۷/۳۹ و ۴۰/۳۹ میکرولیتر بر لیترهوا بدست آمد. برای بررسی اثرات متقابل این دو اسانس» آزمایش دیگری 
در غلظت‌های پیشین و به نسبت مساوی (۱:۱) از هر اسانس انجام شد و مقدار 1,650 مخلوط دو اسانس ۱۵/۸۴ میکرولیتر بر لینر هوا به‌دست آمد. 
نسبت هم‌افزایی (8) این دو اسانس معادل ۱/۸۲ بود که نشان می‌دهد اسانس‌های مذکور اثر یکدیگر را تشدید می‌نمایند. میانگین مرگ‌ومیر ناشی از 
سمیت تنفسی اسانس‌های اسطوخودوس» رزماری و مخلوط آن‌ها به ترتیب ۶۱/۲۹ ۳۸/ ۷۷ و ۸۱/۵۸ درصد به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: اسانس گیاه. زیست‌سنجیء محصول انباری» مدیریت آفت 


مقدمه 

سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات» ۱۱۵6۵4 ماس هدما 
(ممنآع‌صهمدرمط ,.امت) (۳۰) از آفات مهم حبوبات انبارشده در 
سرتاسر دنیا است. این حشره با تغذیه از بیشتر حبوبات جز جنس 
۵ می‌تواند به محصولاتی مانند لوبیا چشم‌بلبلی» ماش» 
عدس, نخود و باقلا بویژه در مناطق گرم و مدیترانه‌ای خسارت وارد 


۸ ۲ و ۳- به‌ترتیب دانشجوی پیشین کارشناسی‌ارشد حشره‌شناسی کشاورزی استاد 

و استادیار گروه گیاه‌پزشکیء دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی‌سیناه همدان» ایران 

(*:- نویسنده مسئول: ۴ ۵ 21 زمق! «اتفصط) 
5 3۷3412ض10.22067/[0۳ :10۲ 


نماید. خسارت این آفت روی لوبیا چشم بلبلی گاهی آنقدر شدید است 
که در مدت زمان کوتاهی قادر است تمام محصول را از بین ببرد (۲). 
در مواردی از غرب آفریقا گزارش شده است که بذرهای لوییا چشسم 
بلبلی. پس از ۲ تا ۵ ماه نگهداری در انباره صد درصد محصول به این 
آفت آلوده شده بودند (۲۵). این آفت قادر است وزن بذرهای لوبیای 
انباری را به میزان ۶۰ درصد کاهش دهد (۲۰). این آفت با مصرف 
اندوخته غذایی بذرها کیفیت و قدرت جوانه‌زنی آن‌ها را کاهش داده و 
در صورت کاشت. گیاهچه‌های ضعیف رشد می‌کنند (۲۶). 

در حال حاضر برای حفاظت محصولات انباری در برابر حمله 
آفات انباری از ترکیبات مصنوعی شیمیایی مختلف استفاده می‌شود. 
ولی کاربرد مداوم اين ترکیبات مشکلات متعددی از جمله باقیمانده 


۶ نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


سموم در مواد خوراکی انسان و مرگ‌ومیر موجودات غیرهدف مانند 
دشمنان طبیعی آفات» حشرات گرده‌افشان و ماهی‌ها را ایجاد نموده 
است (۱۶). همچنین گسترش مقاومت حشرات به آفت کش‌ها (۲۹ 
طفیان مجدد آفات» ظهور آفات ثانوی و تشدید آلودگی‌های زیست 
محیطی از پیامدهای کاربرد گسترده اين ترکیبات بوده است (۲۰). 
متیل بروماید و فسفین دو ترکیبی هستند که به طور گسترده برای 
کنترل آفات انباری استفاده شده‌اند. در حال حاضر متیل بروماید به 
خاطر اثرات زیان‌بار زیست محیطی از دایره سموم محاز بیشتر 
کشورهای جهان حذف شده است. اما فسفین هنوز به طور گسترده‌ای 
مورد استفاده قرار می‌گیرد که درکنار خطرات آن برای محیط زیست و 
داشته است که باعث توجه بیشتر پژوهشگران به یافتن جایگزین‌های 
مناسب شده است (۲). 

تحقیقات مختلف نشان داده است که اسانس برخی از گیاهان 
دارای اثرات حشره‌کشی قابل توجهی می‌باشسند (۱۰ و ۱۷). ترکیبات 
عقیم کنندگی و حشره‌کشی (تماسی» خوراکی یا تنفسی) هستند. از 
دهه ۱۹۸۰ به کاربرد سمیت تنفسی اسانس‌های گیاهی در کنترل 
خسارت آفات توجه شده است (۱۱ و ۱۲). مونوترین‌های موجود در 
اسانس‌ها دارای خاصیت حشره‌کشی می‌باشند (۱۴). یکی از 
ویژگی‌های مهم اسانس‌ها در مقایسه با ترکیبات آفت‌ کش سنتزی» 
داشتن یک ماده فعال در هر آفت‌ کش سنتزی است. در حالی که 
اسانس‌ها ترکیبی از چندین ماده با خاصیت حشره‌کشی هستند. این 
پدیده می‌تواند سرعت بروز مقاومت به اسانس را در جمعیت آفت کند 
نماید (۱۸). گیاهان معطر به ویژه گونه‌های گیاهی متعلق به خانواده 
نعناعیان (12۳020626) منبع مهمی از اسانس‌های فعال زیستی 
بوده که دارای خاصیت حشره‌کشی بالایی می‌باشند (۲۳). در این 
تحقیق از اسانس گیاهان اسطوخودوس» ۱۷۲1 7851/0110 .1 و 
آن‌ها روی حشره کامل سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات استفاده شده 


است. 


مواد و روش‌ها 


پرورش سوسک: حشرات کامل سوسک چهارنقطه‌ای 
حبوبات از موسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی ايران واقع در تهران تهیه 
شد. این حشرات درون دستگاه انکوباتور تلکو ساخت امریکاء با دمای 
۱ درجه سلسیوس رطوبت نسبی ۶۵۵ درصد و دوره نوری ۱۶ 
ساعت تاریکی و ۸ ساعت روشنایی روی ماش و لوبیا چشم بلبلی 
داخل سمل‌های یک‌بار مصرف استونهای شکل با ارتفاع ۱۳ و قطر 


۰ سانتی‌متر در آزمایشگاه اداره‌ی حفظ نباتات سازمان جهاد 
کشاورزی استان قم به صورت انبوه پرورش داده شدند. چون اين آفت 
تمام مراحل لاروی و شفیرگی خود را داخل دانه سپری می‌کند. مقدار 
کافی از مخلوط دانه‌های ماش و لوبیا چشم بلیلی (۲۰۰ گرم) داخل 
ظرف‌های پرورش قرار داده شد تا از تخم‌گذاری انبوه آفت روی هر 
دانه و رقابت لاروها جلوگیری شود. برای هم‌سن سازی حشرات 
کال + اش توف یک لگنا مه ۱ که پسی‌ها بق ای اران 
عبور می‌کردند ولی دانه‌های ماش و لوبیا چشم بلبلی روی آن باقی 
می‌ماندند. محتویات ظرف‌های کشت اولیه الک شدند. پس از 
جداسازی حشرات مرده و زنده» حشرات زنده در محیط کشت جدید 
حاوی ماش (۲۰۰ گرم) قرار گرفته و درب ظرف با یک قطعه توری 
مسدود شد. ظرف‌های مزبور به داخل انکوباتور منتقل شدند تا ماده‌ها 
تخم‌گذاری را انجام دهند. ظرف‌های حاوی حشرات پس از چهار روز 
از تربار حارج هتم فوباره الک شندته تا خشرات کایل بیرای 
تخم‌گذاری به ظرف‌های مشابه جدیدی منتقل شوند. هر ظرف تقریباً 
بعد از گذشت ۴۰ روز دارای حشرات کامل هم‌سن بود. تاریخ شروع 
تخم‌گذاری و شماره هر ظرف یادداشت شد تا سن حشرات به‌طور 
آزمون‌های زیست سنجی: اسانس‌های گیاهی مورد نظر از 
شرکت باریج اسانس تهیه و در آزمون‌ها مورد استفاده قرار گرفتند. در 
هر تکرار ۲۰ حشره‌ی کامل (نر و ماده) هم‌سن (یک تاسه روزه) 
سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات داخل ظرف‌های شیشه‌ای درب‌دار به 
حجم ۶۰ میلی‌لیتر قرار داده شدند. پس از تعیین غلظت‌های مورد نظر 
در آزمون‌های اولیه با استفاده از میکروپیپت مقادیر ۰۰/۷۲ ۸۱/۵ ۲/۷ 
۶ ۹/۹۶ ۱۹/۲ میکرولیتر (معادل ۸۱۲ ۲۵ ۴۵ ۸۶ ۱۶۶ ۳۲۰ 
میکرولیتر بر یتر هو از اسانس خالس گیاهان اسطوخودوس ,2 
۸ و رزماری (0/6/1619 .7) روی قطعات کاغذ صافی 
درون ظرف‌ها ريخته و درب ظرف‌ها ابتدا توسط یک قطعه توری 
نازک (به منظور جلوگیری از تماس سوسک‌ها با درب اصلی) و سپس 
درب اصلی پوشیده شدند. برای جلوگیری از نشت اسانس» دور درب 
ظرف‌ها با نوار میکروفیلم پوشانیده شد. بسد از گذشت ۲۴ ساعته 
تعداد حشرات مرده (حشراتی که قادر به تکان دادن پاها و شاخک 
خود نبودنده مرده در نظر گرفته شدند) در پنج تکرار با فش غلظت و 
تک شاه بای هی آنتانس یت شین جرف کنفن اخمالی اببانن‌ستا 
در پنج تکرر با شش غلظت پیشین از مخلوط مساوی اسانس‌های 
رزماری و اسطوخودوش انجام شنه و منرگومیر حشرات بعد از ۲۴ 
ساعت شمارش و یادداشت شد. این آزمایش‌ها در قالب طرح کاملا 
تصادفی انجام شد. 
تجزیه داده‌ها: داده‌های مرگ‌ومیر حشرات در غلظت‌های 
مختلف اسانس و شاهد بطور جداگانه در محیط نرم‌افزار اکسل ثبت 


سمیت تنفسی حاد اسانس‌های رزماری و اسطوخودوس و هم‌افزایی آن‌ها روی حشره‌ی کامل سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات... 


شده و پس از انجام تصحیحات لازم به روش ابوت (۱)» لگاریتم آن‌ها 
محاسبه شد. داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۳0۵/۵۳6 و بر اساس 
مدل پروبیت فینی (۶) تجزیه شده و پارامتر 1:0 و حدود بالا و 
پایین آن در سطح ۰/۹۵ محاسبه گردید. تجزیه واریانس و مقایسه 
میانگین با آزمون دانکن توسط نرم افزار 9.1 ۹۸۵5 انحام شد. نمودار 
میانگین تلفات و نمودار پروبیت درصد مرگ‌ومیر- غلظت با نرم‌افزار 
اکسل رسم شدند. 


نتایج 


۱۹۷ 


تجزیه پروبیت رابطه مرگ‌ومیر- غلظت (جدول ۱) نشان داد که 
مقدار فاکتور ع در استفاده‌ی جداگانه و توام اسانس رزماری و 
اسطوخودوس کمتر از ۰/۵ و نسبت ] بیشتر از ۱/۹۶ بود (نسبت ) 
می‌بایست از ۱/۹۶ بیشتر باشد) فاکتور هتروژنیستی برای هر دو 
اسانس بیشتر از یک بود. فاکتور هتروژنیستی در ننایج آنالیز پرویست 
نشان دهنده اعمال فاکتور ع (۰/۹۵) در تصحیح مقادیر 10 می 


باشد. 


جدول ۱- آنالیز پروبیت درصد مرگ‌ومیر- لگاریتم غلظت اسانس‌های رزماری و اسطوخودوس روی حشره‌ی کامل سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات در 
شرایط آزمایشگاه 


۱2۲۵۵06۱ مضه همهم ۵ ماژن اهتاصهعیی اه مصمتاهمصمصی صاتمع ماع مهم ون ناه دمص ۵ وتووافصه )۳۵91 -1 ما10 
عصماتصی وماهمصها مه ما۱ روهام 


صعصم اقطاء رز فاکتو رة ۱ 
للم ج دسبت 
ک ۴ (۰/۹۵) ۱ 
ور میا و02,] 1 ۱ 
5 (0.95) 

1108 0119 217 23.20 ۰ ۰.0 113.72 
1170 0099 1.9 1.590 1۳39 9390 
1044 035 095 9.42 19-94 322.70 


نمودارهای پروبیت درصد مرگ‌ومیر- لگاریتم دز نشان داد که با 
افزايش غلظت اسانس اسطوخودوس و رزماری» درصد مرگ‌ومیر 
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غلظت (میکرولیتر بر لیتر هو (2056)۳/]۳1 


شکل ۱- سمیت تنفسی حاد اسانس اسطوخودوس روی حشره‌ی کامل مایت اههد در شرایط آزمایشگاه 
۲ ۱۵4 ۲اناها ۱۵ ععه۱۵ )6ص کمصهم۲ه۱ ۵ ان اهتاصهوی اه نها 2066 )هنن ۲ -1 معساعز۲ 
عصمتانلصمی 
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نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰.۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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غلظت (میکرولیتر بر لیتر هوا) 
شکل ۲- سمیت تنفسی حاد اسانس رزماری روی حشره‌ی کامل ماه اههد در شرایط آزمایشگاه 


۲ ۵4۵ ۱۱۵۲۵6۲ ۱0 کا0رامج ۵ هه وتحصهوم۳ ۵ آزه اهتاصووی ۵ ده اعد ]صوعنص۲ -2 ۲12۱۷۲۵ 
عصمتانلصمی 


مقایسه‌ی میانگین درصد مرگ‌ومیر ناشی از اسانس اسطوخودوس 
نشان داد که بیش‌ترین درصد مرگ‌ومیر معادل ٩۷/۷۵‏ درصد در 
غلظت ۲۲۰ میکرولیتر بر لیتر هوا و کم‌ترین درصد مرگ‌ومیر معادل 
۷ درصد در غلظت ۱۲ میکرولیتر بر لیتر هوا اتفاق افتاد (شکل ۲/ 
همچنین میانگین درصد مرگ‌ومیر ناشی از اسانس اسطوخودوس 
برابر ۶۱/۲۹ درصد به‌دست آمد. 

نتایج رتبه‌بندی تیمارهای 1 ۳ ۳ 14 5 16 به ترتیب مربوط به 
داد بیش‌ترین مرگ‌ومیر مربوط به غلظت‌های ۲۲۰ و ۱۶۶ میکرولیتر 
بر لیتر هوا در بالاترین سطح یعنی رتبه ۸و کم‌ترین مرگ‌ومیر 
مربوط به غلظت ۱۲ میکرولیتر بر لیتر هوا در پایین‌ترین گروه یعنی 7 
قرار داشت (شکل ۳). مقایسه میانگین غلظت‌های اسانس رزماری به 


روش آزمون چند دامنه‌ای دانکن نشان داد بیش‌ترین میزان مرگ‌ومیر 
٩۷/۸۵(‏ درصد و ۹۶/۷۷ درصد) مربوط به غلظت‌های ۲۲۰ و ۱۶۶ 
میکرولیتر بر لیتر هوا و کم‌ترین میزان مرگ‌ومیر (۳۹/۸۵ درصد) 
مربوط به غلظت ۱۲ میکرو لیتر بر لیتر هوا بود (شکل ۴). میانگین 
مرگ‌ومیر حاصل از تاثیر اسانس رزماری معادل ۷۷/۳۸ درصد گردید. 
بررسی‌های انجام شده توسط شاه کرمی و همکاران (۲۴) روی سمیت 
تنفسی مرزه» پونه. رزماری و اسطوخودوس روی حشره کامل سوسک 
چهارنقطه‌ای حبوبات میزان مرگ‌ومیر حشرات کامل را در غلظت ۵۶۰ 
میکرو لیتر بر لیتر هوا به ترتیب ۵/۷۸ ۶۵/۸۷۸/۸۱۱ ۵۷/۳۳ 
بدست آوردند. که اين اختلاف می‌تواند مربوط به نوع گونه و روش 
اسانس‌گیری و فضای انجام آزمایش باشد. 


جدول ۲- تجزیه واریانس تاثیر اسانس اسطوخودوس روی حشره کامل 700:10145) در شرایط آزمایشگاه 
عصمتانصی ماه 0نه۱ مها دها ۵۵ 6 ۵ )0۱ج جن مها ۵ آزن اهتاصویی 011600۲۵ 0۴ ۷۵۱۵۵۵۵ 0۴ ولزوزا۸۸۵ -2 12016 
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95 ۶ منابع تغییر (5.0.۷۰) 
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##اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد (100 96 )2 )صهع11نصونو) 


در نتایج رتبه‌بندی تیمارها بر حسب غلظت» بیش‌ترین مرگ‌ومیر 
مربوط به غلظت‌های ۲۲۰ و ۱۶۶ میکرولیتر بر لیتر هوا بود که در 


سوم در رتیه ۸3 قرار گرفت بین غلظت ۸۶ میکرو لیتر بر لیتر هو و 
یک شطع قراز خاقفن اجه ضرف هه اشنم تام خاط 


سمیت تنفسی حاد اسانس‌های رزماری و اسطو خودوس و هم‌افزایی آن‌ها روی حشره‌ی کامل سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات... ۱۹۹ 


۶ میکرو لیتر بر لیتر هوا را باید در نظرگرفت.کم‌ترین مرگ‌ومیر 
مربوط به غلظت ۱۲ میکرولیتر بر لیتر هوا است که در پایین‌ترین 
گروه یعنی « قرار دارد. با مقایسه آن با اسانس اسطوخودوس 
مشخص گردید که میزان مرگ‌ومیر اسانس رزماری نسبت به اسانس 
اسطوخودوس در غلظت‌های یکسان بالاتر می‌باشد و این نشان 
می‌دهد اسانس رزماری اثر حشره‌کشی بالاتری نسبت به اسانس 
اسطوخودوس روی حشره کامل سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات دارد. 
نتایج تحزیه واربانس استفاده توام دو اسانس نشان داد که 
غلظت‌های مختلف دو اسانس روی میزان مرگ‌ومیر اثر داشسته و در 


5 16 


[۳20۵ 
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۳ 
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۲ 
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4 + وز 1 0 


سطح یک درصد معنی‌دار بودند (جدول ۴) و درصد مرگ‌ومیر استفاده 
مخلوط دو اسانس مانند استفاده جداگانه آن‌ها با افزایش غلظت 
افزایش می‌یابد. با مقایسه نمودار پروییت درصد مرگ‌ومیر و غلظت 
استفاده توام دو اسانس مشخص گردید شیب خط رگرسیون بیش‌تر از 
شیب اتنافه خاکاق آن‌هامي اند سکن قابا کایسه کی 
مرگ‌ومیر در اثر استفاده توام بالاتر از میزان مرگ‌ومیر تاثیر جداگانه 
هر کدام از اسانس‌ها می‌باشد (شکل ۳ 
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(۶/۵) )0۱ج ۶ه اناه):۷]0 
درصد مرگ و میر حشره کامل 


۳ 
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شکل ۳- مقایسه میانگین درصد مرگ‌ومیر ناشی از سمیت تنفسی حاد اسانس اسطوخودوس روی حشره‌ی کامل 7۱۵65 000۳65 در 
آزمایشگاه 
با آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری را در سطح ۰/۰۵ میان میانگین‌هایی با حروف مشابه نشان نداد. 


۲ ۱۱۵)۵0 رصن امه ها فما ۸۵ جهن مجه ۱۲ ۵ ان اهتاصهویی اه زاناه) ۵ هام۵ ممم]۱۷ -3 ۲12۱۲۵ 
۴005(۰) وععصمعن0 اصمم‌تصعته ٩0۱۷60‏ وعتاع1 کصمزم]/۲1) 


جدول ۳- تجزیه واریانس تاثیر اسانس رزماری روی حشره کامل, ۲۰۵6۷/۸۷0 در شرایط آزمایشگاه 
کصمانصی ماه نها ما ما۸۵ ۰ ۵۲ )20 جن مومت ان از امتاصویی 60اه ۵۲ معصهزته۷ وتوواحفص۸ -3 12016 
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##اختلاف معنی‌دار در سطح یک درصد 
(۴0.01) عععصمع]کنل اصهم‌گتصوزو ۴ 


۳۰۰ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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1۳62[ تیمار 
شکل - مقایسه میانگین درصد مرگ‌ومیر ناشی از سمیت تنفسی حاد اسانس رزماری روی حشره‌ی کامل 7۱۵۵645 010500۳6 در 
آزمایشگاه 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری را در سطح ۰/۰۵ میان میانگین‌هایی با حروف مشابه نشان نداد. 


۲ 0۵0ظ)۱۱۵ رهص( مامتا وا ما0( ) جه وتمجعم ان ان اهتاصهویی اه اتاه) ۵ هام۵ منمم]۱۷ -3 ۲12۱۲۵ 
۴>۵۰۵05(۰) وعمصمتم]گنه اصهم‌تصوزه ۱۷60مطو وتمتاع1 اهم۲م1۶ز<1 


(۶۵) )0۱ج ۶ه کتاه):۷]0 
درصد مرگ و میر حشره کامل 
00 0۱ ح 
۵ [ ۵ 


۳ 
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۷ 2 2/3623 +- 9 
8۶ 2 7 


ها جوا یمراط دیا با صا. 6 


۱ 
پروبیت درصد مرگ و میر حشره کامل 


3 2/5 2 1/5 1 0/5 0 
(1-ابا)ععه0 
غلظت (میکرولیتر بر لیتر هوا) 


شکل ۵- تاثیر توام اسانس رزماری و اس‌طوخودوس روی حشره کامل سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات در آزمایشگاه 
کصماتصی و۱۵0 مها م۸۸۵۵ ۰ 0۴ )2001 م6 چم م۱۲ مه موم نامع وامنمعصه)انصزو -5 ۲12۱۲۵ 


بر اساس نتایج حاصل از رتبه‌بندی تیمارها بر حسب غلظت نشان بندی اسانس اسطوخودوس و رزماری مشخص شد که میانگین 
میکرولیتر بر لیتر هوا بود که در بالاترین سطح یعنی ۸ قرار گرفته‌اند. باشد. میانگین مرگ‌ومیر تاثیر توام دو اسانس رزماری و اسطوخودوس 
همچنین کمترین تلفات مربوط به غلظت ۱۲ میکرولیتر بر لیتر هوا معادل ۸۱/۵۸ درصد بود. 


سمیت تنفسی حاد اسانس‌های رزماری و اسطوخودوس و هم‌افزابی آن‌ها روی حشره‌ی کامل سوسک چپارنقطه‌ای حبوبات... اک 


جدول 2- نتایج حاصل از تجزیه واریانس تاثیر توام اسانس‌های رزماری و اسطوخودوس روی حشره کامل ۰7:۵6//5) در آزمایشگاه 
۱۱۱۵۵۵۵۵۱4۵ ۰ ۵۴ )2001 66 جرن ۱2۲۷۵0 مه جوم ان امه واممم‌صه/استه ان معصعنه۲ وتوواحص۸ -4 م1201 
عصمتاتقصی 1200۳۵0۲ 


0۳۳ 1۳ 1۷15 لس 11 منابع تخییر (5.0.۷۰) 

2 0 088 18 4 تکرار 

1 356.57 286.65 ۱۷۱۹/۲۸ 6 رزماری + اسطوخودوس 12۷60067 + رتقهدم؟۳ 
904«( ۰-۹ 24 خطا ۳۲0۲ 
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ضریب تغییر (۷) 


درصد مرگ و میر حشره کامل 
سر سا من ی ظه بدا ۵ 


۷۱۲۵۲۵1۲ )2۵( 


نمودار *- مقایسه میانگین درصد مرگ‌ومیر ناشی از سمیت تنفسی حاد ناشی از نسبت مساوی از مخلوط اسانس‌های رزماری و اسطوخودوس روی 
حشره کامل هه دیاهطهده0) در آزمایشگاه 
آزمون چند دامنه‌ای دانکن تفاوت معنی‌داری را در سطح ۰/۰۵ میان میانگین‌هایی با حروف مشابه نشان نمی‌دهد. 
۴ ۱۱۵6/۵/۸۵ 6۰ ۵۴ ]2001 معط چرن م۱2۲۵ مه مهم ان ماه وامنمم‌صهااصصته ۵ مودصم صمه]۱۷ -6 عسساعز۲ 


کمتانصه 1200۳260 
(۵.۵05>ظ) وعمصمتم اصهم‌تتصو نو 0760و عتمتاع1 اهمتع]۶ زر[ 


با توجه جدول ۱ و مقایسه ود وناب و موارآ بدست آمده از 
استفاده توام اسانس رزماری و اسطوخودوس و مقایسه آن‌ها با 1.0 
های بدست آمده از آزمایش هر کدام از اسانس‌ها به صورت جداگانه 
مشیخص گردید این دو اسانس روی یکدیگر آثرمقابل دارن. افزایش 
سمیت به علت فعال شدن یکی از اجزا مخلوط می‌باشد» هم‌افزایبی 
زمانی اتفاق می‌افتد که اثر کشندگی مصرف توام دو ماده بالاتر از 
مصرف آن‌ها به صورت تکی باشد. نسبت هم‌افزایی (518) حاصل 
تقسیم 1,650 مورد انتظار دو اسانس بر 1,50 بدست آمده از استفاده 
توام (مشاهده شده) آن‌ها می‌باشد. اگر 510.7 باشد دو ماده دارای 
اثر آنتاگونیستی و اگر 51-۰/۷-۱/۸ دو ماده دارای اثری و اگر 
۸ 91 باشد دارای اثر هم‌افزایی شدید می‌باشند. محاسبه نسبت 
هم‌افزایی )٩14(‏ معادل ۱/۸۲محاسبه گردید نشان داد که اسانس‌های 
رزماری و اسطوخودوس نسبت به هم دارای اثر هم‌افزاییی بوده و اثر 
یکدیگر را افزايش داده‌اند و میزان سمیت مخلوط ۱:۱ آن‌ها نسبت به 
اقا گس وی یه گام ان رکه عیار ان سا 


۱۳۹۹ 


همکاران (۱۲) روی حشرات کامل پروانه بید غلات 5101۳084 
(ممهنتطمناهن0 . ,وم »6760611 نان داد مخلوط ۱:۱ 
اسانس‌های علف لیمو (۳۵۵6۵28) (م) ۱۵ ۸۱۵۵0۵0807 و 
پنج انگشت (26ععمتصههآ) (م) 71۵8200 7:۵۲ بیشتر ازسمیت 
هرکدام ب‌تنهایی بود. دون پدرو (۵) اثر هم‌فزییی ترکییات مختلف 
اسانس پوست مرکبات به صورت توام روی حشرات کامل سوسک 
آلفا فلاندرین و پی سیمن موثرتر از ترپن‌های یافت شده به تنهایی 
بوده است. مطالعات مبکی و9 همکاران )۱٩(‏ روی سمیت تنفسی 
اسانس پوست میوه نارنگی و اثر تشدید کنندگی دی اتیل مالشات و 
استون روی حشره‌ی کامل سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات نشان داد 
که کاربرد توام دی اتیل مالثات و اسانس پوست میوه نارنگی باعث 
تشدید اثرات کشندگی آن‌ها می‌شود» 1.50 حاصل از تاثیر اسانس 
پوست میوه نارنگی ۳/۵ میکرولیتر بر لیتر هوا ۳ )1 استفاده توام 
از اسانس پوست میوه نارنگی و دی اتیل مالثات ۵۴/۵۴ میکرولیتر بر 
لیتر هوا محاسبه شد» ضریب هم‌افزاییی بدست آمده درآزمایش مذکور 


۳ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


۲ گردید. بنابراین بکارگیری توأم دو اسانس دو اسانس رزماری و 
استوخودوس مانند توام از اسانس پوست میوه نارنگی و دی اتیل 
مالثات و همچنین مخلوط الفا فلاندرین و پی سیمن اثر هم‌افزایبی 
داشته‌اند 


ت 


نتایج بداست آمده نشان داد که اسانس‌های رزماری 9 
اسطوخودوس روی حشره کامل سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات دارای 
داشت» یعنی با افزایش غلظت اسانس میزان مرگ‌ومیر هم افزایش 
یافت که با نتایج بدست آمده توسط کیتا و همکاران (۱۲) و تریپاتی و 
همکاران (۲۸) مبنی بر افزایش مرگ‌ومیر حشرات کامل سوسک 
چهارنقطه‌ای حبوبات و شپشه آرد دراثر افزايش غلظت اسانس 
مطابقت دارد. 

همچنین با توجه جدول ۱ مشخص گردید بین میزان مرگ‌ومیر 
اسانس رزماری و اسطوخودوس اختلاف معنی‌داری وجود دارده به 
توجه به ۱۷۹۵ وون), [ بدست آمده می‌توان گفت اسانس رزماری 
نسبت به اسانس اسطوخودوس در غلظت یکسان دارای میزان 
کشندگی بالاتری می‌باشد به عبارت دیگر اسانس رزماری با غلظت 
کفر ابیت به اسان اففوخوتوین هسان بهران کشتدگی را ذر 
می‌باشد. 

مقدار 1,65 بدست آمده اسانس‌های اسطوخودوس ورزماری روی 
حشره‌ی کامل سوسک چهار نقطه‌ای در شرایط آزمایشگاه به ترتیب 
حشرات نر سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات معادل ۲۴ میکرولیتر بر لیتر 
هوا و برای حشرات ماده معادل ار( میکرولیتر بر لیتر هوا بداست 
آوردند. منظومی و همکاران (۱۷) میزان 1.670 اسطوخودوس را برابر 
۲ میکرولیتر بر لیتر هوا بدست آوردند که نتایج بدست آمده در 
این تحقیق با آن‌ها مطابقت دارد. لی و همکاران (۱۴) بدون مشخص 
کردن نام علمی گونه‌های گیاهی. سمیت تنفسی ۱۸ اسانس گیاهی 
از جمله سه اسانس متعلق به گیاهانی از خانواده نعناعیان که 
شامل: اسطوخودوس رزماری و آزرسه روی شپشه برنج 
(012۵۵ 45 ]91100111) بررسی کردند. نامبردگان مقادیر 1/050 
تنفسی سه اسانس اخیر را پس از ۲۴ ساعت ترتیب به ۲۰/۵ ۵۴ 
می‌توان به نوع حشره و يا نوع گونه و روش اسانس‌گیری مربوط 
دانست. 

شاه کرمی 9 همکاران (۲۴) در بررسی سمیت تنفسی اسانس پونه 
0۱026۸ ۲۵۱/۵ مزره (5ظ۵۲۱۵۲۱5 50/۲۵۵ اسطو خودوس 


(5ع۱۵۱۱/0/0 .2۷) و رزماری (076176115 .) روی حشره کامل 
سوسک چهار نقطه‌ای حبوبات میزان 1.50 اسانس‌های مذکور را به 
ترتیب ۱۰۶ ۶٩‏ ۸۳۲۲ ۲۰۵ میکرولیتر بر لیتر هوا بدست آوردند» دلیل 
این اختلاف را می‌توان به تفاوت شرایط دمایی» رطوبت زمان تولید» 
روش‌های اسانس‌گیری و نوع گونه‌ی گیاهی مربوط دانست. گونه‌ی 
اسطوخودوس مورد بررسی آن‌ها با گونه‌ی گیاهی این آزمایش 
متفاوت بود. 

با توجه به جدول ۲ با اطمینان می توان گفت که بین تیمارها 
٩درصد‏ اختلاف معنی‌دار وجود دارد و با توجه به شکل ۲ مقایسه 
میانگین درصد مرگ‌ومیر اسانس اسطوخودوس به روش آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن مشخص شد که بیش‌ترین میزان مرگ‌ومیر مربوط به 
رکه غلظت ۳۲۰ میکرولیتر بر لیتر هوا می‌باشد که با دا که غلظت آن 
۶ مکیو شرب هی هو می‌بافته ویک مه آمازی قرار امس کته 
در نتیجه با توجه به اينکه در تیمار 2 میزان اسانس کمتری مصرف 
می‌شود می‌توان گفت جهت استفاده بهینه اسانس اسطوخودوس می 
توزن غلظت ۱۶۶ میکرو لیتر بر لیتر وا را در نظر گرفت. همان طور 
که مشاهده می‌شود در سایر غلظت‌ها اشر کشندگی کمتری را دارا 
می‌باشد و استفاده از سایر غلظت‌های موجود در تیمارها برای کنترل 
ره کاها وس جیار تقطذاشی خورات قاییت کی تاقی: 

با توجه به جدول ۴ نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر اسانس 
رزماری در مرحله حشره کامل می‌توان گفت با اطمینان ۹٩‏ درصد 
تفاوت معنی‌دار بین تیمارها وجود دارد و با بررسی شکل ۴ مقایسه 
میانگین درصد مرگ‌ومیر اسانس رزماری به روش آزمون چند دامنهای 
دانکن مشخص گردید بیش‌ترین مرگ‌ومیر در تیمار 6 که غلظت 
ملق یی لس توا هبش کیا ‏ کنه خافا ۱۶ 
میکرولیتر بر لیتر هوا در یک دسته آماری قرار می‌گیرند» ودا که در 
جدول رتبه بندی ۸۶ است با :4 ما اختلاف معنی‌دار ندارد در نتیحه 
با توجه به اینکه در تیمار ) میزان اسانس کم‌تری مصرف می‌شود 
می‌توان برای استفاده بهینه اسانس رزماری غلظت ۸۶ میکرولیتر بر 
لیتر هوا را در نظر گرفت هم‌چنین کم‌ترین مرگ و میر مربوط به 
علطت ۱۷ امیگروایتر بر یز هوا یت که در پایینترین گروه بعش 13 
قرار دارد. 

با توجه به جدول ۱ که 1 های دو اسانس اسطوخودوس و 
رزماری را نشان می‌دهد مشخص شد که اسانس رزماری عملکرد 
بالاتری نسبت به اسطوخودوس روی حشره کامل سوسک چهار 
نقطه‌ای حبوبات داشت» همچنین نشان می‌دهد که میزان کشندگی 
استفاده توام آن‌ها در غلظت یکسان بالاتر از میزان کشندگی هر کدام 
به تنهایی می‌باشد(:.1 رزماری ۱۷/۳۹ و 1:0 اسطوخودوس 
۹ و :)1 توام آن‌ها برابر۱۵/۸۴میکرولیتر بر لیتر هوا). به 
عبارت دیگر غلظت مصرفی برای ایجاد تلفات مساوی دراستفاده توام 


پایین‌تر می‌باشد. 


سمیت تنفسی حاد اسانس‌های رزماری و اسطوخودوس و هم‌افزایی آن‌ها روی حشره‌ی کامل سوسک چهارنقطه‌ای حبوبات.. ‏ ۲۰۳ 


استفاده توام دو اسانس اسطوخودوس و رزماری روی حشره کامل 
سوسک چهار نقطه‌الی حبوبات نشان داد این دو اسانس نسبت به هم 
دارای اثرات متقابل می‌باشند. مقایسه 1,50 مورد انتظار دو اسانس و 
مو),1 بدست آمده از تاثیر توام دو اسانس نسبت هم‌افزاییی (*51) 
برابر ۱/۸۲ بوده چون بزرگتر از استاندارد سینرژیست بالاتر است 
بنابراین دو ماده دارای اثرات سینرژسیتی هستند. هم‌چنین میانگین 
درصد مرگ‌ومیر تأثیر مخلوط ۱:۱ دو اسانس بیش‌تر از ميانگین درصد 
مرگ و میر هر کدام به تنهایی بوده میانگین درصد مرگ و میراسانس 
اسطوخودوس و رزماری و مخلوط آن‌ها به ترتییب برابر۱/۲۹ع 
۸ ۸۱/۵۸ بود. که این موضوع توسط محققان دیگر نیز گزارش 
شده است. تحقیقات صورت گرفته در بررسی اثرات حشره‌کشی 
اسانس برگ نوعی درمنه و کافور روی حشره کامل سرخرطومی برنج 
نشان داد استفاده مخلوط دو اسانس درصد حشره‌کشی بالاتری نسبت 
به استفاده تکی هر کدام از اسانس‌های مورد آزمایش بوده است. 
درصد مرگ‌ومیر اسانس درمنه و کافور و مخلوط آن‌ها به ترتیب 
۳ ۰۵۱/۷ ۶۱/۷ درصد بوده است (۱۵). همچنین اثر مخلوط دو 
اسانس سیر و عصاره فلفل روی میزان مرگ‌ومیر حشرات کامل شپشه 
قرمز آرد حشرات کامل افزایش معنی‌دار داشته که در واقع نشان 
دهنده وجود خاصیت هم‌افزاییی بین دو ترکیب بوده است (۴). 


نتبجه گیری 

این تحقیق نشان داد اسانس‌های اسطوخودوس و رزماری دارای 
اثر حشره‌کشی مناسبی روی حشره کامل سوسک چهارنقطه‌ای 
حبوبات می‌باشند. همچنین بین میزان مرگ‌ومیر و غلظت هر یک از 
اسانس‌ها ارتباط مثبت و معنی‌داری وجود داشت. یعنی با افزایش 
غلظت اسانس میزان مرگ‌ومیر هم افزايش یافت. با مقایسه میزان 


منابع 


رزماری دارای سمیت بالاتری نسبت به اسانس اسطوخودوس می‌باشد 
بالاتر می‌باشد. 150 رزماری ۱۷/۳۹ و 1/50 اسطوخودوس 
۴۱۰۳۹ میکرولیتر بر لیتر هوا بداست آمد. استفاده مخلوط ۱:۱ دو 
اسانس رزم اری و اسطوخودوس روی حشره کامل سوسک 
چهارنقطه‌ای حبوبات مشخص کرد این دو اسانس دارای اثراث متقابل 
می‌باشند و با توجه به مقایسه مع),] هر کدام از اسانس‌ها با 1,050 
۲ محاسبه گردید. (8<0.7) پس مشسخص شد دو اسانس 
رزماری و اسطوخودوس نسبت به هم دارای اثرات هم‌افزاییی می 
استفاده مخلوط آن‌ها مشخص گردید» میزان مرگ و میر مخلوط آن‌ها 
بالاتر می‌باشد میزان مرگ و میر اسانس اسطوخودوس و رزماری و 
مخلوط آن‌ها به ترتیب ۶۱/۲۹ ۷۷/۳۸ و ۸۱/۵۸ درصد گردید. با 
مقایسه نسبت 1,50 دو اسانس و بالاتر بودن سمیت اسانس رزماری 
نسبت به اسطوخودوس می‌توان گفت تاثیر رزماری در هنگام استفاده 
توام آن‌ها روی اسطوخودوس بیش‌تر می‌باشد. با توجه به این‌که 
ترکیبات اصلی اسانس اسطوخودوس (785/010» ,1) لینالول ۱ و 
۸- سینتول» روزفوران اپوکساید» منتون, ایزومنتتول و ترانس- دی 
هیدروکاروون می‌باشند (۷)» و عمده‌ترین ترکیبات موجود در اسانس 
رزماری ۱ و ۸- سیتثول» بورنتول, کامفره کامفن, بورنیل استات. آلفا 
پینن و بتا پینن تشکیل می‌دهند (۲۹)» و با توجه به این که ترکیبات ۰۱ 
۸ سینئول و آلفا پنین بازدارنده آنزیم استیل کولین استراز و هم‌افزایی 
یکدیگرند )٩(‏ اظهار نظر در مورد نحوه تاثیر و اینکه کدامیک از 
ترکیبات تشکیل دهنده این دو اسانس باعث بروز اثرات هم‌افزاییبی 
گردیده نیاز به تحقیق و بررسی بیش‌تر روی اثرات متقابل هر یک از 
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۶ ما10 .امجمم )ععفصا ٩۵۲۵-۵۲0‏ 10۲ فاصحعتصصیظ مه فامتال‌ميم عصقاظ .2008 ۷۰ نطازمهننو مضه ریق صهعصه‌زف۴ 
126-۰ :44 1۵962۲0 ۲۲۵0۲6۸۵ 500۲۵0 

فلزه لهتاممووه ۵۶۴ 611601 1۵860001021 ,1993 ,1 امصزظ صرح .بط مممط] رب محصصعماماظ ره تیامحتصهاط! بن ۵۲عمک-انهصعم۴ 
صفعه «مصلن ۵۶ اععم ه (مهعنطه بط بهعهانمعام) (ریده) ما09 ۸۶۵7/۱۵65 ع۵هنا فاصقام صحمصه‌م)۱۷]۵01 1۲۵۲ 
231-۰ :19 ۱6۵۱027 لهعتصمل ۵0۶ هار۱ ۷۵/۵ عیآهعجوه:۱ظ۳) 

کصمام ام ۵۶ «مممتهاع0 ممتالدمص هن م24 تمنده) ممتامعتط۲ .2010 .9 تعفصصاه فص ,۱۷ 2206 طفل۲2 ر.ل تصهی‌طمطه 
۰ - 265 :(2)04 فتاه[ مم۲۲۵)6۵ ]ص۱2 .06۵016 6۵۱۷۵۵۵ م۵ فده لهتاجعووم 

۶ امصمی فطا 10۲ اصمصصاجهه لاه پاملصتامن) ‏ :1978 .1۱ بازممها ‏ 220 ویک ۲مصط0قناما ونطیک عفناا یه طعصل 
77-0۰ :14 طمتهعومک ۲۲۵00۲۵ 5۱۵۲60 ۵۶ فتاه[ .عمهتماه 0۳۵۵۵ تن (.) ما۵ ماع صاموه0۵) 

5 ۷6۵8۵۵1۵ 0۴ ۱10201۷6 .2005 ۷۷۰۵۰ ۸۵07200 20 ,۸.۷۲ ۱۵9۲۵ ,م۷ 91۳۷۵ ر.ظ.ظ ۱۷۱2۲۵2022 ,ایض عنام 
2 20217518 ل2مرع10۱0و دام 660و مه صععه 1متیقه صا (رمهتط)اظ تجععانمعاه۲)) ما۱۵ توا صاهعمالصه )فطلدعه 
5)2(۰ 16۳172 12 1686125 6۵ 1010812ظ 06 

۱۱466 ۸۵۵۱۲۵۵۵۸۵) حصوعط اد (مما و ۲۷۵۵) 0۵0۷۵۵۵ 0۴ قاوهم 9601ص1 فصو ۵۶ آ0تاصم) 1991۰ ۰ظ۰.ظ 11هانا2ص2 1 
216-۰ :37 ۱۷۲282۵6۳060۲ ۲۵۵۲ ۲۳۵۵16۵21 ,مصقطات) متام صا (ووناژ 

۹ 1۶002۲۷08۵6 رت مه مهمنهع1 رفم۷0 ۱-62 ۵۶۴ ٩1020101۷1‏ .2003 .9 رتقصصییک 20 ۷۰ بته۲:۵[20 ,.کلانظ رنط/ه111۱0 
1594-1۰ :96 08۵102۷)ظ۴۱ متمصمصمعظ ۵ تمصرتتاه[ .6۵165 )0۲000 ٩00۲60‏ 8ععط) 

۰ 538 .60 6۳ ,3 ۷۵۱۰ ,صفتطه 1 معمتایء‌نامانط بواتوهنونا مقتطه1 .متصفاظ لقصتهن0ع]۱ .1996 .۸ بتتهع77 

مج ر(ممهنممترهمصه ۱ تدما0۵ع۲۵۱)) اعتاعصی 1710۵/2۵۱ صاً معصه]فلوع۲ ۲۵511۵106 .1990 06.۷۷۰ ونا۲هونن 220 ربا[ علاام7 
1677-1۰ :83 7«عم1مصصماعط متصصمجمعظ ۵۶ امصیامل همعط صا رمملنطهتتدمظ تدهمام۵مع۵۱)) م0006 ۱۲020۵۵1۵ 


20 


21 


22 


23 


24 


25 


26 


27- 


28 


29. 
30- 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۳۳۵۲6 )مدا ۵ اسهم 
جلد ۰۳۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص. ۱۹۵-۲۰۵ یسک 195-5 .۳ ,2020 9۱۲0۲۵۲ و2 1۷0۰ و34 ,۷۵ 


2 0 و0۱ )۵و۲ ۲۵۵۵۵۲ ۱۱۵ 20 موم ۵۴ 10000 ۸۵۵۸۵ ۲۱۱۳۸۸۱۱۵۵۲۸۲ 
60۵/050۳۱۸۱۷ 0۴ ما۸0 اعصاوع۸ مطا ه0۵۲ 6اه 5۱۵۲ 
ص0۵0 0 0۵ هن مت (0عه40زامصه۵و بصن :,0۵2) 


تم72 ۰ -سنصوزرجطل ۷۲۰ - 12720601 1۵ :18 
25-07-18 :16061۷60 
24-02-2020 :666060 


عیحماو صنقتع عمط ما عاععم م1 عطا ۵۶ عصه ود (مهه ۱۵ موم سمو0۵۵) ۷۵۵ 0۵۵۵۵ :1۱۳۸۲۵000۵ 
265 200 مهو 24 مصعهها عصباظ باصعا بقع رهم0۵۳۵ ماما روومی 0 م۷2 2 ظ۵ فلع من رقعوا۱۷/2۲۵00 
,)۲۵۵ .فطاصمجد 5-6 صتطزه 05ععو صهعها 0۲۵0و عظ) 0۶ 100۵ 065070۷ 6۵۱10 ]وه فتطاً ومحصتام‌مهم9 محصقطا ۵ عقفصصعل 
۷66 01116700۲ فقط 0مطامجور امومع ۵ 0ص وتا ۵۵ مهم ۵ امجمن ما ۱9۵0 تج 00و۵۵ واصهعتصصی] 
)وم فنطا امجم ما م0 1 اقوص اعع27] مطا هن موه 611600۷8 0۲0۷106 06 وعم0 20 فتمصصاعممی 10۲ فاهعراه 
فتطا 1 .عمطا)‌نهعوع( رها 06۲۵0زقومي معه منوتیم اصهام گه «ااهتهعمووه روعلتمتاوهم «۱صمن همم هه روتوع۷ ۲۵۵۵8۲ 
۵ )0۱06۴ 12*۷ هه ( و0۲0 قرعم وله تمتاصهووه «تقصصعوم: مطا ۶ه ماع 0۵9010106 عط ,۲6۵۵۲0 
۰ ۷۷۵۲۵ ۱۱۱۵۵۵۵9 کتآ 0۵۱۵501۲ 0۶ له معط هه قمع متادنع ۳۵و تتعطا فصه ۱۷۵۱۱ »اوه 

۰ 1۱15۵2۵ 0صه ۲۵٩)‏ رتصفا صم ۵۳۵10۵0 ۷۵۲۵ رنه وتطا ۵۶ دامع صقعظ :عل۱۷]۵)۵۵ 20 [۱۷]2۸)6۵۳12 
40 0 )رفن0002 ممتامما0۲0 اصقام گه رعمامصطماصه ۵۶ بماج12۵0 ۵ ۲۲۵0عگفصه] ۷۷۵۲۵ صقط) هه زه‌تقکا صاً عاب6ت)88] 
۰ کم فق۱ظ اعع ما ممتاتومن ما12۵0۵ ط ۲۵۵۲60 ۷/۵۲۵ وع[اعع0 هدهع ۵۳۵۷1060 م1 .وی مت رل22 1۵9۳02۷ 
0 200 ,166 ,86 ,45 ,25 ,12 0۶ مممتممممعصمه اه ۵00ص مم9 فلز تهتاجهعوعع ۵۶ مامعصتهونه بحوعهم1ظ 
65350 ۲6۳۲۵۵۲۵001۵ )27۴11 1۳ (012۷5 1-3) ما۱۵ کواعیصاموهااه) ۵۶ فااامه جم نج ۵۶ ععاناً که دیم)1۵1011ظ 
۵ 4088 ۷۷۵۲۵ فاصمصصهمره 1 بصعت ۵۶ وعامط ۵ مه وومصایمل که فسامط 16 ۵۶ ۵۵۵۲00)مصام ه لصه تتصصنط ۲۵120۷۵ 
20 0۴ 1۳06 وونان1 2۳0 مونانا .0۲6هطانامصا طا فتفصتهومع ففقاع لظ 60 مصاً قععو معه۵9 هه صههه همه ۵۶ معبتطه ۵ 
م۸ عصلفد مه مه ممصهلنه۷ ۵۶ فلورلمصه مه مه۵۴و ۲۵۲-۳۵ ها 0ماهانماقه موس ولزه لقتاجعوعع معط 0۶ 
۰ 9.1 

6 62۵ عطا ج۵ )61160 188601101021 20 وله املاصوووع معلصم12۷ هه «مججموم 01602160ض1 فااناوع1 مظ1 :فافع 
صفط ملرما عمط مه آز۵ آهتاجمووع «تقره‌ومع .ممتاه‌اصومعومع عصافهممص1 طزه 0عفوعتمهصا ملق تلم ۲مصه ]ععوهص1 مطا 200 
۶ ان ۵۵۲ وعهانتانعنصر 40.39 مه 17.39 ۷۸۵۲۵ تم12۷۵۵0 20 «مججمو۵( ۵۶ ومتاله۷ 0دن1 م1 له اهتاجمووه م12۷6 
۵۵ 02000111000 تفطامصه رولژه اقتاجمووع ۲۷۵ ععقطا ۵۶ 6160 مملتامجماصا مطا ماهعناوع۲7ه1 10 ۲۵90600۷۵1۷۰ وله 
فص ۵۶ ما۷2 ۲۸/50 عط) لمح له لدتاصهووم مهم ۵۶ (1 :1) فصمتاتمم0عن آهنامع صا فصمتااممموم فنامدع۳۵م ۵ ۳۵۲1011۴8۵0 
۰ ۶ تالا هه وتماتانععنصه 15.84 0مصله)9۵اه ۷۷۵5 ۳۲6۲۲6 

طعنط ,1.82 ما لهناوع معط عه7 وله لوتاجهووه تقصووو مه ملمه127 ۵۶ (عره) متاعد متاوتع‌موروه م1 خممتعسمومن 
۷ ,۲6۹01121017 10 مب اتلم) تمه صوعصه م1 .ععطام طمهه ۵۶ ۵11601 مطا پ«اتقصماصا ملام لمتاصمووع معط 621 ومهع1001 
۰ ,81.580 224 77.38 ,61.29 ۷۵۲۵ ومت رت تتمطا مه وتحهوم۲ هه علمم12 ۵۶ 


٩0۲۵4 ۲‏ راصعصصه‌ممصمظ )۲۵8 له امتاصهووظ ررموفهماظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


۲0]601108۱ظ عطق ۵۶ اصمصصندمعن1 رع0ووع]۱۵ظ ]صه]ولووظ 220 ۱۵18990۲ ,زعم۱مصصماص ماوخ ۲,9 تعصرم۳۲ -3 20 2 ,1 
۰ 1۲21 رالوت۷۵ ۲۲ فصن تلصباظ رعتتالنه‌تنهه ۵۶ وانمد۳۴ 
(1. 0250.20 ۵ مه زصقطل! :تفع ممطمه مصت طممدمتزمن -۶) 


